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Nazwa przedmiotu
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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
0 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Maciej Szary
maciej.szary@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki kwantowej i ciata statego, termodynamiki oraz chemii, niezbedna do zrozumienia i analizy
podstawowych wiasciwosci materiatéw oraz proceséw fizykochemicznych na ich powierzchniach.
Znajomosc¢ podstawowych metod modelowania materiatow. Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych
problemow w oparciu o posiadang wiedze i umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Umiejetnos¢ opracowania, udokumentowania przedstawienia zagadnien z zakresu fizyki.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania materiatow oraz symulacji
procesow fizycznych pozwalajgcg na opis wybranych wiasciwosci materiatéw oraz oddziatywan na ich
powierzchniach. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy jakosciowej i iloSciowej procesow
fizycznych zachodzgcych na poziomie atomowym (tworzenie wigzan chemicznych, adsorpcja, interkalacja
itp.), z wykorzystaniem wybranych metod modelowania materiatéw. 3. Pogtebienie wiedzy na temat
powigzania pomiedzy strukturg i wtasciwosciami materiatow nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Student zna i rozumie:

1. praktyczne aspekty wybranych metod modelowania i symulacji materiatow,
2. wtasciwosci materiatéw dostepne w wybranych metodach obliczeniowych,
3. ograniczenia wybranych metod modelowania materiatéw,

4. powigzanie pomiedzy strukturg i wtasciwosciami materiatow.

Umiejetnosci:

Student potrafi:

1. wykorzysta¢ standardowe narzedzia do modelowania i symulacji materiatow oraz uzyska¢ kluczowych
dla badanego systemu wiasciwosci.

2. rozpoznac typy oddziatywan miedzy elementami modelowanej struktury oraz opisac ich wptyw na
wiasciwosci materiatu.

3. poprawnie wykorzystac¢ standardowe narzedzia analityczne do rozwigzywania szczegétowych
problemow fizycznych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki takiej analizy,

4. wybra¢ odpowiednig metode modelowania i symulacji do poprawnego opisu materiatow i procesow
fizycznych, a takze ustali¢ niezbedne zasoby komputerowe do wykonania potrzebnych obliczen.

Kompetencje spoteczne:

W ramach nabytych kompetencji student:

1. potrafi odpowiedzialnie pracowac¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz w zespole,
przyjmujgc w nim rézne role

2. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenie kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie stosowanych metod weryfikacji osiegnietych efektdéw uczenia sie stosuje sie nastepujgce
progi ocen:

50,1-60% dst;

60,1-70% dst+;

70,1-80% db;

80,1-90% db+;

od 90,1% bdb.

Ocena wynika z przygotowania protokotu z pomiaroéw laboratoryjnych oraz/lub odpowiedzi ustne;.

Tresci programowe

Modelowanie wiasciwosci materiatdw w skali atomowej na bazie wybranych metod modelowania i
symulacji materiatow. Opis wybranych zagadnien z chemii kwantowej i fizyki ciata statego, fizykochemii
powierzchni oraz termodynamiki z uzyciem wybranych metod obliczeniowych. Relacja miedzy strukturg i
wiasciwosciami materiatow.

Tematyka zaje¢

1. Praktyczne aspekty modelowania i symulacji z wykorzystaniem wybranych metod obliczeniowych.
2. Tworzenie modeli badanych materiatow.

3. Modelowanie wybranych wtasciwosci materiatéw.

4. Symulacje wybranych proceséw fizycznych.

5. Oddziatywania w materiatach, analiza ilosciowa i jakosciowa.

6. Analiza relacji miedzy wtasciwosciami materiatu a jego struktura.

Metody dydaktyczne

Przeprowadzanie modelowania i symulacji komputerowych, projekty obejmujgce wykonanie
niezbednych obliczen, opracowanie i interpretacje wynikow oraz ich prezentacje, dyskusje, oraz praca w
zespofach.

Literatura
Podstawowa:



1. Materiaty z zaje¢ (po polsku)

2. Materials Modelling using Density Functional Theory, Giustino Feliciano, Oxford University Press

Uzupetniajgca:

1. A Chemist's Guide to Density Functional Theory, Wolfram Koch, Max C. Holthausen, Wiley

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




